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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

جمعئئئه ۱۵ اسفند ماه ۱۴۰۴

12٠ دقیقه3فیزیک (3)1

پایه دوازدهم ریاضی  
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

دفتــرچه سـؤال

بودجه آزمون 

مرور سه هشتم ابتدایی نیم سال دوم +
پیشروی دوهشتم نیم سال دوم 

فصل ٣(از ابتدای موج طولی و مشخصه های آن) و فصل ٤ (تا ابتدای موج ایستاده و تشدید در لوله های صوتی): صفحه های ٧٧ تا ١٠٧
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دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( الات )پاسخ ؤس نمره   ردیف  
 

1 

 

5/1  

 . یسیدبرگ بنوو در پاسخ  یدعبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کن   یرز  یهادر جمله

 .کندیحرکت م   هایعاز ما تر( یعسرـ    کندتر) صوت در جامدها   ( عموماًالف

  ( سرخ   -   ی آب ) انتقال به    که به آن اصطلاحاً   یابد ی م (  کاهش یش ـ  افزا ) طول موج    شود، ی نور از ناظر دور م   ۀ چشم   ی وقت ب(  

 .  گویند ی م 

 . ینیددستتان و ... را بب  یوار، کاغذ، د  ۀصفح  ین ا  توانیدیاست که شما م (  پخشندهـ    ایینهآ)بازتاب    یلدلپ( به

 نام دارد. (  تداخلـ  پراش  )طول موج،   ۀاز مرتب  ییشکاف با پهنا  یکموج از    ت( عبور

 . یابدیم (  کاهشـ    یشافزا)   شود، یم   یدهکه هنگام نواختن شن  ی بسامد  یتار، گ  یم سفت کردن س  ث( با

1 

1 

 . یسیدبرگ بنومشخص کرده و در پاسخ  "نادرست"و    "درست"  یها را با واژه  یرز یهاجمله  ینادرست  یا  درستی

در همان   یانتشار امواج عرض  ی از تند  یشتر جامد ب  یطمح  یکدر    یانتشار امواج طول  یتند   یکی، امواج مکان  ( برای الف

 است.  یط مح

 تا به شنونده برسد.  کندیبا موج حرکت م  یزهر مولکول هوا ن  رسد، یاز بلندگو به شنونده م   یکه موج صوت  یحال  ( درب

 دارد.   بلیدس  یک برابر    یبرابر شدت مرجع، تراز شدت صوت  یبا شدت  یموج صوت  ( یکپ

 است.  Hz20000تا   Hz20  ۀ در گستر  یی گوش انسان به بسامدها  یتحساس  ( بیشترینت

2 

2 

هنگام انتشار   یده شده،فنر بلند کش   یک در طول    یو بازشدگ یشدگجمع  ینواح  یجاداز ا  ی الحظه  یری تصو  یرشکل ز

 . دهدیرا نشان م  ینوسیس  یموج طول

 
 است؟  یشینه تعادل، ب  یتکدام جزء فنر از وضع  جاییالف( جابه

شده چند  نشان داده  یتدر وضعBو Aی اجزا  یباشد، تندcm2هر جزء از مکان تعادل برابر   ییجاهجاب  یشینۀب  ب( اگر 

)است؟ یهمتر بر ثان ) = 3 

3 

1 

 یگرد  ی به انتها  یککه گوش خود را نزد  یگری . شخص دزندیم   یا ضربه  ی بلند  یکبار  یلۀم   یبا چکش به انتها  شخصی

.  شنودیم ms150ی با اختلاف زمان  آید،یم   یله اطراف م   یاز هوا   یگری و د  یله از م   یکیگذاشته است، دو صدا را که    یلهم 

mصوت در هوا برابر    یتند )چند متر است؟    یله طول م 
s

 (صوت در هوا است  یبرابر تند  1۶  یلهصوت در م   ی و تند  300

4 

5/1  

برابرصوت نشان داده  ۀمتوسط چشم  توان W−شده در شکل  448 است.    10

                   است؟    بلیچند دس  رسد، یکه به گوش شنونده م   یتراز شدت صوت

(,
W

I
m

− = = 12
0 2

3  نظر شود.(از جذب انرژی صوتی در محیط صرفو    10
5 

  3از   1صفحه   
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دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( الات )پاسخ ؤس نمره   ردیف  
 

2 

 

75/0  

 . شود ی چشمه دور م   ین از ا ((  2)ناظر )   ( 2) و خودرو    یک صوت ساکن نزد   ۀ به چشم ((  1)ناظر )   ( 1) خودرو    یر، شکل ز   مطابق 

 
 چشمه چگونه است؟   یموج در دو سو یهاجبهه  الف( تجمع

 شود؟ یمواجه م   یشتریموج ب یهابا جبهه  یکسان، زمان  ناظر در مدت  ب( کدام

 صوت است؟   ۀکدام ناظر کمتر از بسامد چشم  ی برا  یافتیصوت در  پ( بسامد

۶ 

5/1  

دو    ینب  یۀزاو  یدنشان ده  برگ، و رسم شکل در پاسخ  در شکل مقابل، با محاسبات لازم

   باشد؟  M1ینۀ با آ  ی مواز ، M2ینۀ چند درجه باشد، تا پرتو بازتاب از آ  ینهآ
7 

1 
پژواک دوم را   ی و صدا  s2خود را پس از   ی پژواک صدا  ین. اولزندیم  یادو فر یستادهقائم ا   ۀ دو صخر  ین ب  ی آموزدانش

s2   در هوا   صوت  ی. اگر تندشنودیبعد از پژواک اول مm
s

 دو صخره چند متر است؟  ینب  ۀباشد، فاصل  340
8 

75/0  

 . یسیدبرگ بنوو در پاسخ  یدها را مشخص کنمورد از ستون دوم مرتبط است. آن  یکاز موارد ستون اول به    یک  هر

 ستون دوم ستون اول 

  ی سهمو  یکروفونم الف(  

  های بشقابی ب( آنتن

   یدیخورش  پ( اجاق

 بازتاب امواج فروسرخ (  1

  یوییامواج راد  ( بازتاب2

 ی امواج صوت  ( بازتاب3
 

9 

5/1  

)شده است.   یشهاز آب وارد شvی با تند  یرودف ی مطابق شکل مقابل، موج نور , )n n
JA ¾zÃ{
= =

4 3
3 2

 

 یشه موج را پس از ورود به ش  ی هاجبهه  ۀ برگ، ادام انتقال شکل به پاسخ  الف( با 

 .  یدرسم کن  یفیطور کبه

 است؟ vچند برابر   یشه انتشار نور در ش  ب( تندی

10 

5/1  

شکست در    یۀشفاف برخورد کرده است. اگر زاو  یطدو مح  ییبه مرز جدا  53یۀتحت زاو  یشکل مقابل، پرتو نور  در

) باشد،   53دوم   یط مح / )sin  =53 0 8 

 چقدر است؟n2شکست  الف( ضریب

 است؟  یکسان   یافتهو شکست  یفرود  ی پرتوها  ۀمشخص  ب( کدام

11 

52/1  12 سطوح شفاف را اندازه گرفت.الیمتواز یغۀت  یکشکست   یب که به کمک آن بتوان ضر  یدکن  یطراح  آزمایشی 

  3از   2صفحه   
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3 

 

5/1  

. بسامد صوت  دهدیرا نشان م   یصوت  هاییگنالمولد س  یکشکل مقابل،  الف(  

مجاور به هم   Lو    S  ی هاتا نقطه  یمده  ییر شده از بلندگوها را چگونه تغیلگس

 شوند؟ چرا؟   یکنزد

نور تکفام سبز با نور تکفام بنفش   یجا را به  یشاگر آزما   یانگ،  یش آزما  ب( در

 13 چرا؟   کند؟یم  ییریروشن چه تغ  یا  یکهر نوار تار  ی پهنا یم، انجام ده

75/1  

  است.Hz240وHz180یبترتبه  یمتوال  یدی تار دو سر بسته، دو بسامد تشد  یکدر  

 چند هرتز است؟Hz300پس از   یدیبسامد تشداولین    الف(

 هماهنگ هفتم چند هرتز است؟  ب( بسامد

14 

5/1  

 است.  یرتار مطابق شکل ز  یکدر    یستاده نقش موج ا

 

 
 

 

mتار  یندر ا  یموج عرض  ی تند  اگر
s

mصوت در هوا   یو تند240
s

 باشد:   330

 شده در تار چند هرتز است؟ یجادا  ی موج عرض  الف( بسامد 

 شده از تار چند متر است؟ یل گس   ی امواج صوت موجِ  ب( طول

15 

  موفق باشید. 20

  3از    3صفحه   
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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

پاسخبرگ فیزیک (3)
جمعئئئه ۱۵ اسفند ماه ۱۴۰۴

پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

مرور سه هشتم ابتدایی نیم سال دوم +
پیشروی دوهشتم نیم سال دوم 
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ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

1 

 

5/1 
    پ(     ب(     الف(  

 ث(     ت( 
1 

1 
    پ(     ب(     الف(  

 ت( 

2 

2 

     الف(  

  ب( 

 

    

 

 

3 

1 

 

 

 

 

 

4 
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5 

 6  پ(     ب(     الف(   75/0

5/1 

 

7 
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برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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1 
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     الف(  

     ب( 

    پ( 

9 
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 الف( 

 

 

 ب( 
 

10 
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  الف(  

 

    

  ب( 

       

11 
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 الف(  

     

  ب( 
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     الف(  

 

 

     ب( 

    

14 

5/1 

 الف( 

 

      

  ب( 
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

ویراستارانطراحاندرس

مروارید شاه حسینی ـ نرجس تیمناكزهره آقامحمديفیزیک (3)

جمعئئئه ۱۵ اسفند ماه ۱۴۰۴

بودجه آزمون 

پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

مرور سه هشتم ابتدایی نیم سال دوم +
پیشروی دوهشتم نیم سال دوم 

فصل ٣(از ابتدای موج طولی و مشخصه های آن) و فصل ٤ (تا ابتدای موج ایستاده و تشدید در لوله های صوتی): صفحه های ٧٧ تا ١٠٧



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

محدثه عربگريزهره صفريمحدثه شیخ علییگانه پورابراهیممرضیه بنیانی

زینب مرتضويساره محمدعلی نسب



ثبت سفارش
از سایت مازمارکت
mazemarket.ir

اسکن کن!
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 ( 3) فیزیک نهایی درس:  ساز  شبیهراهنمای تصحیح آزمون   ریاضی فیزیک  رشته:

 ازدهم دودوم متوسطه ـ ة دور 1404/ 12/ 15  تاریخ آزمون: ساعت شروع:  دقیقه  120  مدت زمان:

 ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز 

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

5/1 

   مصحّح شو    
 ( ۸۳ص )  (25/0) سرخ  -(  25/0)  افزایشب(    ( 79)ص   (25/0)تر  ( سریعالف

 ( ۱02ص ) ( 25/0) ت( پراش  ( 9۴ص ) (  25/0)  پ( پخشنده

 ( ۱07ص )(  25/0)  ث( افزایش

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

     متن کتاب درسی   ( الف  
در  گیریاندازه عموماً صوت  که  است  داده  نشان  سریعها  مایعجامدها  از  مایعتر  در  و  سریعها  میها  حرکت  گازها  از  گرچه  تر  کند، 

 استثناهایی نیز وجود دارد. 

   ی کتاب درس   ب( متن  
.  کندیم  ییرچشمه تغ  ین از ا   یافتی در حرکت باشد، بسامد و طول موج در(  آشکارساز )نسبت به ناظر    یسی موج الکترومغناط  ۀچشم  هرگاه
مهمی(  دوپلر   ییجاجابه)   ییرات تغ  ینا  یریگاندازه اخترشناس  ی نقش  رصدها  یدر  در  کهکشان  ی نجوم  یدارد.  ساستارگان،  و    یرها 
  ی دوپلر  ییجا جابه یریگبا اندازه شوند،ی م یککه به ما نزد یو چه هنگام شوندیکه از ما دور م یچه هنگام  ی،سماو ی  نور  یهاچشمه
 دست آورد.  ها بهحرکت آن یو چگونگ یدر مورد تند یاطلاعات  توانیها منور آن

(  آشکارساز )از ناظر    نور  ۀچشم  ی است. وقت(  آشکارساز )نسبت به ناظر    یاز حرکت آن اجرام سماو  یصرفاً ناش  یدوپلر   ییجاجابه  ینا 
طول    شود،یم  یکنور به ناظر نزد  ۀچشم  یو وقت  گویندیکه به آن اصطلاحاً انتقال به سرخ م  یابدیم  یشطول موج افزا   شود،یدور م

 .  گویندیم یکه به آن اصطلاحاً انتقال به آب کندیم یدا موج کاهش پ

   ی کتاب درس   پ( متن  
 .  گویندیمنظم م یا ایینههموار باشد، بازتاب نور را بازتاب آ یاربس ینه،آ یکنور همچون  ۀکه سطح بازتابند یموارد در

و هموار    یقلیبرخورد کند که ص  یکه نور به سطح  دهدیرخ م  یبازتاب وقت  یننامنظم است. ا   یابازتابش، بازتاب پخشنده    یگرد  نوع
بازتاب است   ینا  یلدل. بهشوندیو در تمام جهات پراکنده م یدهسطح بازتاب هاییو بلند  یاز پست ی ا طور کاتورهنور به ینباشد. پرتوها

 . بینیدیدستتان، دوست خود، و ... را م یوار،کاغذ، دۀ صفح ین که شما ا 

   ی کتاب درس   ت( متن  
 . گویند یپراش م شود،یطول موج، به اطراف گسترده م ۀاز مرتب  ییشکاف با پهنا یککه موج در عبور از  یده پد ینا  به

 ث( متن کتاب درسی  
در تار    یموج عرض  یتند  ۀو طبق رابط  شودیم  یادز  (F)کشش آن    یول  کندینم  یچندان  ییرجرم و طول آن تغ  یتار،گ  یمسفت کردن س  با

  شدهیدهکش
FL

(v )
m

nۀ  و با توجه به رابط   یابدیم  یشافزا  یمس  یانتشار امواج رو  ی، تند
nv

f
L2

که    یی، بسامد صدا 

 . یابدیم یشافزا شنویم،یم

 نقشۀ نهایی  
حل مهم  توانند بسیار ساده و هم بسیار مبهم باشند. راه در امتحانات تشریحی هستند که هم می سؤالات جاخالی، جزء دسته سؤالات رایج و مهم  

برای پاسخ دادن به این سؤالات این است که تسلط زیادی روی متن کتاب درسی داشته باشید و بدانید که تنها دانستن تعاریف کتاب درسی  
های کمتر توجه  گونه سؤالات پاسخ صحیح دهید. چون گاهی ممکن است یک سؤال جاخالی از بخش شود که بتوانید به تمامی این باعث نمی 

 ها و... طراحی شود. پس تسلط خود را بر تمام مطالب کتاب درسی بیافزایید. ها و فعالیت ها، متن مثال شده، مانند توضیح شکل 

1 



 

2 

 

1 

 مصحّح شو  
 ( ۸0)ص   (25/0)( نادرست  پ ( 79)ص   (25/0)( نادرست  ب    (77)ص   (25/0)( درست الف

 ( ۸۱)ص   (25/0)( نادرست  ت

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

     متن کتاب درسی   ( الف  
v)موج و دورۀ تناوب موج طولی نیز از همان رابطۀ موج عرضی با طولتندی انتشار   / T)=  آید. البته این به این معنا  میدست  به

نیست که در یک جسم تندی انتشار هر دو نوع موج برابر است. برای امواج مکانیکی، تندی انتشار امواج طولی در یک محیط جامد 
 بیشتر از تندی انتشار امواج عرضی در همان محیط است. 

     متن کتاب درسی  ( ب  
از بلندگو به شنونده    در حالی کند، بلکه در مکان ثابتی به جلو و عقب نوسان رسد، هر مولکول هوا، با موج حرکت نمیمیکه موج 

 کند. می
 
 
 
 
 

 ( متن کتاب درسی: پ  

Iیک موج صوتی با شدت   I=     بل دارد: ، تراز شدت صوتی برابر با صفر دسی  0
I

log log db
I

 = = =0

0
10 10 1 0       

 

     متن کتاب درسی  ( ت  
که بیشترین حساسیت گوش انسان به طوریدهد، به های متفاوتی نشان میدستگاه شنوایی انسان به بسامدهای متفاوت حساسیت 

,تاHz20های صدایاست، در حالی که گوش انسان قادر به شنیدن تُنHz5000تاHz2000بسامدهایی در گسترۀ  Hz20 000
 است. 

 نقشۀ نهایی  
توانند از جملات متن کتاب درسی انتخاب شوند  های نهایی هستند. این سؤالات میسؤالات صحیح / غلط جزء سؤالات پرتکرار آزمون

یا مانند این سؤال، به بررسی یک نمودار یا معادله و یا... بپردازند. در پاسخ به این سؤالات، با آرامش و دقت زیاد، جملات را تحلیل  
 ها بسیار دقت کنید. های آنترین کلمات و فعلکنید و به کوچک

2 

2 

 مصحّح شو  
 B (25/0 )الف( 

 ب( 

cm cm ( / )/ m

=  = =4 16 0 6 01 25

4
  

)
v

f f Hz/ ) ( /
/

(=  = =


8
50

0 6
0 25 0 25

1
  

A max A

( / )

v v A A( f ) v / m / s ( / )= = =   =    =

0 5

0 252 0 02 2 3 50 6  

B /v ( )= 0 250  
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 ( 77)ص 

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

جایی آن  شدگی بیشینه و یک بازشدگی بیشینۀ مجاور هم قرار دارد، بنابراین جابهدر وسط فاصلۀ بین یک جمع  Bجزء  

 از وضع تعادل، بیشینه است.

maxvدر وضعیت تعادل است، تندی آن بیشینه است و از رابطۀ    Aب( چون جزء   A=   آید. برای محاسبۀ  دست میبه

 بتدا اf  یا(Tرا محاسبه می ).فاصلۀ اجزاء    کنیمA   وB برابر


4
  ست:ا

           cm cm / m

=  = =4 16 0 16

4
  

v m/s

/ m
v f f Hz

/

=

=
=  ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

8
0 16

8
50

0 16
  

A cm / m
A max A, f Hz

v v A A( f ) v / m / s
= =

= =
= = =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    =

2 0 02
3 50

2 0 02 2 3 50 6  

 در نقطۀ بازگشت قرار دارد، بنابراین تندی آن برابر صفر است.  Bجزء 

 شو  20 
شدگی یا بیشترین بازشدگی  هایی که بیشترین جمعشده در یک لحظه از زمان، در مکاندر انتشار موج طولی در یک فنر بلند  کشیده

 در شکل زیر( Eو  A ،Cجایی هر جزء فنر از وضعیت تعادل برابر صفر است. )نقاط دهد، جابهها رخ میحلقه 
جایی هر جزء فنر از وضعیت تعادل، بیشینه شدگی بیشینه و یک بازشدگی بیشینه مجاور  هم، اندازۀ جابهدر وسط فاصله بین یک جمع

 در شکل زیر(  Dو  Bاست. )نقاط 

 

 مسیر تمرینی 
 تجربی 1404مرداد  15سؤال 

1 

 مصحّح شو  

v t ( )
t v

/ )
v

( ) ( /=   = −
1

0 0 2
1

25 5
H¼À q± 

  

( )
v

( /
v

)−  = −3 0
1 1

150 10
16

25
H¼À H¼À

  

)                                                       (79تا  7۸)ص   ) m ( / )−  =  =


3 15
150 10 48

16 30
0 5

0
2 

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 تر بررسی دقیق 

 توجه به اینکه تندی صوت در هوا و فلز ثابت است، داریم: طبق رابطۀ تعریف تندی و با 

v
t

v
t

v
t


=


=  

 =



q± 

q± 

H¼À

H¼À

  

vچون  v
q±  H¼À

زمانی است که صدا از هوا به  رسد، کمتر از مدتزمانی که صدا از فلز به گوش شخص میاست، مدت 

 رسد، بنابراین اختلاف زمانی این دو صدا برابر است با:گوش شخص می
v v

t t t ( )
v v v v

=
− =  = − = − ⎯⎯⎯⎯⎯→

161 1 q±  H¼À

H¼À q± 

H¼À q±  H¼À q± 

  

t ms s

v m/s
t ( ) ( )

v v v

− = = 

=
 = − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

3150 150 10
300

1 1 15
16 16 H¼À

H¼À H¼À H¼À

  

( ) m
−

−   
 =  =  =



3
3 15 150 10 16 300

150 10 48
16 300 15

  

 مسیر تمرینی 
 80صفحه  6-3 تمرین

5/1 

 مصحّح شو  

av avP P
I I I W / m

A
( / ) ( / ) (

r
/ )

−
−

= =  =  =


4
4 2

2
48 10

10
4 44

0 25 0 25 0 25  

)l                           (۸۱و  ۸0)ص  / ) ( / ) ( )
I

log og dB
I

/
−

−
 =  =  =

4

12
0

0 25 0 2
10

10 10 80
1

0
0

5 25   

 را به روش زیر محاسبه کند، نمرۀ کامل منظور گردد:   مستقیم طوربهآموز اگر دانشراهنمای مصحّح:  

avPI
log log

I I ( r )
 = =

 2
0 0

10 10
4  

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

 کنیم: رسد، محاسبه میبه گوش شخص می که صوتی را شده، شدت  ابتدا در فاصلۀ داده

av
A r P Wav av

, r m

P P
I I I W / m

A r

− −=  =  −

= =


= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

 

2 4 44 48 10 4 2
2 3 2

48 10
10

4 3 44

½o¨ 

 کنیم: رسد، محاسبه میونده میناکنون تراز شدتی را که به گوش ش

I W/m

I W/m

I
log log log

I

−

−

−
=

−=
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→= =

4 2

12 2
0

4
10 8

12100

10
10 10 10 10

10
  

log
log dB

=
=  ⎯⎯⎯⎯→=

10 110 8 10 80  
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 شو: یادگیری بیشتر  20 
در یک سطح، برابر با آهنگ متوسط انرژی است که توسط موج به واحد سطح، عمود بر راستای انتشار    )I(شدت یک موج صوتی  

avP                  کند: رسد یا از آن عبور میصوت می
I

A
=

 

   رسد، برابر است با:از یک چشمۀ صوت می rدر نتیجه شدت صوتی که به فاصلۀ 

 

 مسیر تمرینی 
 تجربی 1404خرداد  11سؤال 

75/0 

 مصحّح شو  
 ( ۸۳)ص  ( 25/0) 2پ( ناظر     ( 25/0) ۱ب( ناظر      ( 25/0)الف( یکسان است  

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 

 تر بررسی دقیق 

دریافتی توسط    موجهای موج در دو سوی چشمه یکسان است، بنابراین طولتجمع جبهه  چون چشمۀ صوت ساکن است،

 ثابت است. ناظرها

های موج  زمان یکسان، با جبهه(، در مقایسه با ناظر ساکن، در مدت۱  یاگر ناظر به طرف چشمه حرکت کند )خودرو

 ود. نششود که ناظر میشود که این منجر به افزایش بسامد صوتی میبیشتری مواجه می

های موج کمتری مواجه  زمان یکسان، با جهبه (، در مقایسه با ناظر ساکن، در مدت 2  ی اگر ناظر از چشمه دور شود )خودرو 

sf       توان گفت: ، یعنی می شنود شود که ناظر می شود که این منجر به کاهش بسامد صوتی می می  f f 1 2   

 
 طلایی   نکته  
 کند.موج امواج دریافتی تغییر میکند، طولموج موج صوتی ندارد. فقط وقتی چشمه حرکت میناظر تأثیری در طولحرکت 

6 

5/1 

 مصحّح شو  
   ( 5/0)رسم شکل

i ( /r )= = 1 1 4 0 250  

( / ) ( / ) ( / ) =   + = = 0 25 0 202 540 18 50 07 2 
 

   (9۴و  9۳)ص 

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 

7 

avP
I

r
=

 24
  



 

6 

 

 تر بررسی دقیق 

طبق قانون بازتاب عمومی، زاویۀ تابش و بازتاب همواره با هم برابرند، پس زاویۀ بین پرتو تابش و آینه برابر زاویۀ بین  

پرتو بازتاب و آینه است. بنابراین = 40 .آینۀ  ازاز طرفی چون پرتو بازتاب  استM2  موازی آینۀM1   ،است = 

 است، در نتیجه داریم:  180است. مجموع زوایای داخلی مثلث برابر 
=

= 
 +  + = ⎯⎯⎯⎯→ +  =   =  = 

40
180 2 40 180 2 140 70  

 مسیر تمرینی 
 تجربی  1403خرداد  11سؤال 

1 

 مصحّح شو  
( / ) ( / )

( / )

)

vt m

m

m ( /

=  =   =

=   =

+ = + =

1 1

2 2

1 2

2 2 340 2 340

2 340 4 680

340 0

0 25 0

1

25

0 25

68 020 0 25

 

 ( 92 )ص 

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 :  مصحّح   راهنمای  
 کامل منظور گردد:  ۀمحاسبه کند، نمر یربه روش ز  یماً دو صخره را مستق ۀآموز فاصلاگر دانش

v(t t ) ( ) m


= +  = +  = =1 2
340 6

2 2 340 2 4 1020
2

 

 :  تریقدق یبررس 

و پس از    تریک نزد  ۀخود را از صخر  یپژواک صدا  ینآموز اولدانش

t s=1   کند یم   یط   یزمان  ۀباز  ینکه صوت در ا   ی. مسافتشنودیم  2

است.    تریک نزدۀ  آموز از صخردانش  ۀفاصل  1است که    12برابر  

از صخر  یندوم  یبترت  ینبه هم را  از    ۀپژواک صدا  دورتر و پس 

t s= + =2 2 2   ین شده توسط صوت در ایو مسافت ط   شنودیم  4

  : یمصوت، ثابت است، دار ی تند ینکه توجه به ا بااست.  22برابر  ی زمان ازۀب
m

v
s

t s

vt
v

t

m

=

=
=  = ⎯⎯⎯⎯→


= =

1

340
1

1 2

1

2
2

340 2
340

2

 

m
v

s
t s

vt
m

=

=


= ⎯⎯⎯⎯→ = =

2

340
2

2 24
340 4

680
2 2

 

 دو صخره برابر است با: ین ب ۀفاصل یت نها در
m m+ = + =1 2 340 680 1020 
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 اشتباه:   ی رد پا 
شده توسط صوت را  یاشتباه مسافت طآموز تا هر صخره است. اگر به دانش ۀبرابر فاصل دو  پیمایدیکه صوت م  یمسافت یدکن توجه

 .  رسیدیبه پاسخ نادرست م یرید،آموز تا هر صخره در نظر بگدانش ۀهمان فاصل

 :  ینی تمر  مسیر 
  یاضیر ۱۴۰۴مرداد   ۱۶سؤال  / یاضیر ۱۴۰۴ ید ۱۴سؤال  / یکتاب درس ۱۱۱ فحهص ۱ تمرین

75/0 

 مصحّح شو  
 ( 9۳)ص  (25/0) (  2ب( بازتاب امواج رادیویی )   ( 92ص   2-۴)فعالیت  (25/0)( ۳الف( بازتاب امواج صوتی )

 ( 9۳)ص  (25/0) (  ۱پ( بازتاب امواج فروسرخ )

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

بازتاب صوت از سطوح   از کابردهای  از آن  الف( یکی  خمیده، میکروفون سهموی است که 

 شود.برای ثبت صداهای ضعیف استفاده می

ب و پ( امواج الکترومغناطیسی تخت تابیده به یک سطح کاو پس از بازتابش، در یک نقطه  

آنتنکانونی می رادیویی توسط  امواج  برای دریافت  این سازوکار  از  یا  شوند.  و  بشقابی  های 

 شود.های خورشیدی استفاده میامواج فروسرخ برای گرم کردن آب یا مواد غذایی در اجاق

9 

5/1 

 مصحّح شو  
 ( 5/0)  های موج و راستای آنها()شامل رعایت فاصلۀ جبههالف( رسم صحیح شکل

 

 

             ب( 
n vc

n
v n

( / ) ( / )
v

=  =0 25 0 25JA ¾zÃ{

¾zÃ{ JA

 

( / ) ( / )
v v

v v
 =  =

4
83

3 9
2

0 25 0 25¾zÃ{ ¾zÃ{

JA JA

  

 ( 96)ص 

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

ب( طبق رابطۀ ضریب شکست، 
c

n
v

 ثابت است، داریم: cو با توجه به اینکه  =

n

n

n v v

n v v

=

=

= ⎯⎯⎯⎯→ = =

4
3
3
2

4
83

3 9
2

JA

¾zÃ{

JA ¾zÃ{ ¾zÃ{

¾zÃ{ JA JA

  

 شو  20 
 کنید:در عبور پرتو نور از یک محیط شفاف به محیط شفاف دیگر به نکات زیر توجه 

 ماند. ( بسامد ثابت می1

10 



 

8 

 

n( اگر 2 n1  محیط، دوبر سطح جدا کننده  است. در این حالت پرتوی شکست به خط عمود (1)تر از محیط غلیظ(2)اشد، محیط ب2
 شود. تر مینزدیک

 

sin( با توجه به قانون شکست عمومی،3 v

sin v


=


2 2

1 1
، چون   2 vاست،  1 v2  است. 1

v( چون بسامد ثابت است، طبق رابطۀ 4 f=های موج در محیط اول بیشتر است موج و در نتیجه فاصلۀ جبهه، طول  ( ) 2 1
. 

 مسیر تمرینی 
 ریاضی  1403خرداد  15سؤال 

5/1 

 مصحّح شو  
 الف(  

n sin n s (in / ) = 1 1 2 2 0 25  

( / ) ( / ) ( /n sin n sin / n n )/ =    =   =1 2 2 2
3

37 53 2 0 6 0 8
2

0 25 0 25 0 25  

 ( 9۸)ص  ( 5/0)ب( بسامد 

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

مرز  بر  تابش و خط عمود  پرتو  بین  زاویۀ  تابش،  زاویۀ  توجه کنید که  الف( 

 است. بنابراین، زاویۀ تابش برابر است با:جدایی دو محیط 
 = −  = 1 90 53 37 

         

 ، داریم: اسنلاکنون با استفاده از رابطۀ شکست 

n sin n sin n sin n sin
 = 

 = 
 =  ⎯⎯⎯⎯→  = 1

2

37
1 1 2 2 1 253

37 53  

n , sin /

sin /
/ n / n

= =

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =   = =1 2 37 0 6

2 253 0 8
12 3

2 0 6 0 8
8 2

  

 ماند. میهای چشمۀ موج است و در عبور موج از یک محیط به محیط دیگر ثابت  ب( بسامد از ویژگی

 مسیر تمرینی 
 تجربی 1404خرداد  13تجربی / سؤال  1403خرداد  16سؤال 

11 

25/1 

 شو:   مصحح  
رو  یالسطوحیمتواز  تیغۀ سف  ی را  م  یدکاغذ  بار  دهیمیقرار  به  ینور  یکۀو  مارا  ت  یک به    یلطور    تابانیم یم   یغهوجه 

کاغذ   یرا رو یغهاز ت  یو خروج یفرود  یکۀبار یرمس  ینو همچن یغه. محل ت(25/0) که از وجه مقابل خارج شودیطوربه

و با نقاله    کنیم یپرتوها را رسم م   یرکش مسو با استفاده از خط  داریم یرا برم  یغه . سپس ت(25/0)کنیم  یمشخص م 

12 



 

9 

 

را    یغهدرون ت   یافته و پرتو شکست  ی و پرتو ورود  یغهخط عمود بر ت  ین ب  هاییهزاو

  یکه ورود بار  یقانون اسنل، برا  ۀ. اکنون با استفاده از رابط(25/0)گیریم  یاندازه م

    (25/0) .آوریمیدست مرا به یغهشکست ت  یبضر  یغه،از هوا به ت

n
)

sin
n sin n sin n

i
( /

s n

θ
θ θ

θ
1 1 1

1 1 2 2 2
2

0 25 

 ( 99ص   ۴-۴ )فعالیت 

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

   یی نها   نقشۀ  
  یا و    یکتاب درس  هاییشبر آزما  ید سؤالات با  ینپاسخ به ا  یهستند. برا   یی نها  یهادر آزمون  یج از سؤالات را  یشآزما  یطراح  سؤالات

 . یداند، مسلط باشطرح شده یشآزما یصورت طراحکه به هایییت فعال

5/1 

 شو:    مصحح  
  ی ها نقطه   که ین ا   ی ، برا ( 0/ 25)   رفته متناسب است کار با طول موج به   Lو    S  ی ها نقطه ۀ  چون فاصل   ، ( 0/ 25) یم  ده   الف( افزایش 

S    وL  ۀ . با توجه به رابط ( 0/ 25) یم  رفته را کاهش ده کار طول موج به   ید شوند، با   یک مجاور به هم نزدv fλ معادل    ین ، ا

 ( ۱0۴ص  ) بسامد صوت است.    یش با افزا 

.  (25/0)  رفته است کارمتناسب با طول موج به  یانگ،   یشدر آزما  ی تداخل  ینوارها  ی پهنا  ، (25/0)یابد  یم   ب( کاهش

  . چون طول موج نور بنفش کمتر از طول موج نور سبز استیابدینوارها کاهش م  یبا کاهش طول موج، پهنا  ینبنابرا

 (۱05و  ۱0۴ص ) . یابدینوارها کاهش م یپهنا  ین، بنابرا(25/0)

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 :  ینی تمر  مسیر 
 ۱۱۳ فحهص ۲۱ ب( تمرین   ۱۱۳ فحهص ۲۰ الف( تمرین

13 

75/1 

 شو    مصحح  
 الف( 

( / )

)

f Hz

f (z

( / )

/H

= − =

= + =

1

0 25

0240 180 60 2

300 6 0 50

5

360

 

               ب(  
( / )

)f f f H( / ) ( /z=  =  =

0 25

7 1 77 7 60 4200 25 0 25 

 ( ۱07و  ۱06 )ص 

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 شو   ۲۰ 
 بسته:  در تار دو سر یدیتشد بسامدهای

f)ی برابر با بسامد اصل  یمتوال یدی : اختلاف دو بسامد تشد۱  نکتۀ                      است:    1(
n n n nf f f f f f+ +− = = +1 1 1 1IÄ 

 م برابر است با:اُ n: بسامد هماهنگ ۲ نکتۀ
v

f
L

n n
nv

f f nf
L

=

= ⎯⎯⎯⎯→ =
1 2
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 :  ینی تمر  مسیر 
 یکتاب درس ۱۱۴ فحهص ۲۸و   ۲۷ تمرین

5/1 

 شو:    مصحح  
 الف(  

( / )

( / )

( /

/

)

cm m

v
v f f H (z

/
) /


=   = =

=   = = =


0 25

40 80 0 8

5

2

240
3 200

0

0

8

25

0 25 0

 

 ب(  

)
v

v ( / )f / m
f

( /=    = =   =
330

1 1
30

0
0

0 25 25
R¼‚

R¼‚ R¼‚ R¼‚ R¼‚
 

 ( ۱07و  ۱06 )ص 

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 :  تریقدق بررسی 

برابر   ی،دو شکم متوال  یا  یمتوال  ۀدو گر ینب الف( فاصلۀ


2
 :  یمبا توجه به شکل، دار یناست. بنابرا 

cm cm / m

=   = =40 80 0 8

2
 

در طناب برابر  یموج عرض یتند کهینتوجه به ا با
m

v
s

=  : یماست، دار 240

m
v

s
/ m

v
v f f f Hz

/

=

=
=   = ⎯⎯⎯⎯→ = =



240

0 8
240

300
0 8

 

شده،  یدتول  یامواج صوت  یبرا  ین. بنابراشودیم  یداست که تول  یتار همان بسامد موج صوت  یکه بسامد موج رو  یدکن  ب( توجه

 :  یمدار
m

v
s

f Hz
v f

/ m

=

=
=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  

  = =

330

300
330 300

330
1 1

300

R¼‚

R¼‚ R¼‚ R¼‚

R¼‚

 

 :  ینی تمر  مسیر 
 یاضی ر ۱۴۰۴خرداد   ۱۴سؤال  / یکتاب درس ۱۱۳ فحهص ۲۴و  ۲۳ تمرین

15 

  موفق باشید.  20


